Kaukolampo, maalampo vai hybridi?
Taloyhtion nykyaikaiset lammitysratkaisut
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Kiinteistoliitto Uusimaa ry (UKL.fi)

Arto Kemppainen

2 Katselmukset talotekniikasta

LVI-asiantuntija
arto.kemppainen@ukl.fi - Rakennusvirheiden todentaminen ja dokumentoint

- Talotekniikan opastusta, kdytdsta korjaamiseen

Kirsi Ruutu & Arto Kemppainen

N - Korjaustarpeiden maarittdminen
Tnlov“"“" - Riitatilanteissa avustaminen teknis-juridisissa tapauksissa

HALLITUKSEN ABC - Koulutus ja luennointi

< Kirja: Taloyhtion hallituksen ABC, Kiinteistomedia Oy

< Tulossa: Taloyhtidn energiatehokkaat IGmmitysratkaisut -kirja

Blogit: "Kiinnostaako maaldmpd taloyhtidssGnne™
"Kaukoldmpod kuntoon — vinkkejd taloyhtion Idmmityskustannusten pienentdmiseksi’

"LampOpumppu Idmmonldhteeksi — askelmerkit pddatdksentekoon”
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https://www.ukl.fi/kiinnostaako-maalampoon-siirtyminen-taloyhtiossanne
https://www.ukl.fi/kaukolampo-kuntoon-vinkkeja-taloyhtion-lammityskustannusten-pienentamiseksi/
https://www.ukl.fi/lampopumppu-lammonlahteeksi-askelmerkit-paatoksentekoon/

Hybridi, jossa kaukolampo hoitaa huippukulutuksen

Kaukoldmpo (KL) ja l[ammontalteenotto (PILP)

Kaukoldmpo ja iimavesilampopumppu (IVLP)

Kaukoldmpd ja maaldmpd (ML)

Mahdollisuus yhdistad eri variaatioita
KL+PILP+IVLP, KL+PILP+ML, Aurinkosahko

! Lammitysjarjestelmaa ei tarvitse muuttaa (patterit, venttiilit)
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Lampopumppu, jossa sahkolla huippukulutus

Maaldmpd (ML) ja lGmmodntalteenotto (PILP)
Varaagjat, sahkovastukset, sahkokattila

Maaldmpo (ML) ilmavesildmpopumppu (IVLP)

Varaqgjat, sahkovastukset, sahkokattila

Aurinkosahkd apuna sahkonkulutukseen

quq t.c.u.nolqskelmq’r seka venttiilien ja pattereiden vusiminentulee™
selvittaa |
® Kaukolammosta irtautumisen kustannukset tulee huomioida laskelmis:

Y

I Lammitysjarjestelma tulee mitoittaa maiqlalamcréén sopivaksi! Q
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Lampopumput lammonlahteena

Paluuvesi I3 mm]tysj jESt Imat Menov es I mm tys;aj stelmaan

< Keruupiirind, LGmmonlahteend ek v (paReverloRo o vsha s
= Energiakaivot = Maaldmpd
= Ulkoilma = limavesildmpdpumppu, IImaldmpdpumppu

= Poistoilma = Poistoilmal&dmpdpumppu
< Vaatii varaustilavuutta = energiavaraagja

< Osamitoitus, joka kattaa (ML) 60-80% mitoitustehosta,
jolla saadaan 95-99% vuotuisesta energiantarpeesta

La mmo nkeruunesteen meno L ammonkeruunesteen paluu
rista

< Tekninen kayttdikd tulee huomioida K e it
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Ladmmadnkeruuyksikkd

Poistoilmalampopumppu (PILP)

Lammon talteenotto patteri LTO

limansuodatin
Lammonkeruuputkisto
Poistopuhallin (Huippuimuri) Meno ja paluu.
Esimerkiksi ulkoseinalla.

< Poistoilman Idmmadntalteenotto nestekiertoisella jarjestelmalld
.. .. !
IGmpopumpulle

< Keskitetty poistoilmanvaihto: 1960-1990-luvun rakennukset I ot i

< Voidaan saavuttaa 30-45% sadstot [admmityskustannuksissa

(kohderiippuvainen) N
lammaontalteenotto
< Poistopuhallin vuusitaan [Gmmaonkeruuyksikoksi i it

kerrostaloissa (PILP)

)

<+ Lampopumpulla varagjaan, josta Idmmitykseen ja
kayttoveden Idmmitykseen
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ULKOYKSIKKO SISAYKSIKKO

limavesi-lampopumppu

Meno kiinteiston
lammitysjarjestelmasn

Paluu kiinteistén
lammitysjarjestelmasta

< Padlodmmonlahteen rinnalle

<+ Lampo otetaan ulkoilmasta

<+ Kahdenlaisia pumppuja: Split ja Monoblock

Lammaon-

':' VOrOOVUUTTO TO rViTOOn At Lammin vesi

Kylmaaine

Meno kiinteistén
lammitysjdrjestelmddn

< |Investointina halvempi kuin maaldmpo

<+ Kannattaa pitdd vertailuissa mukana

Paluu kiinteistén
lammitysjarjestelmasta

Kompressorn  Kiertovesipymppu
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Maalampo lammonlahteena

Maaldmpojarjestelma [ammitys ja vilennys

Lodmpopumppuja voi olla useampia

Energiavaraqjat, sahkokafttilat, puskurivaraajat

Tilantarve suuri Idmpopumpuille ja varaagijille

Energiakaivot ja keruupiiri

!J Hyva suunnittelu on avainasemassa onnistumiseen
o)
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Energiakaivo

< Energiakaivoon lasketaan keruuputkisto (U-putki) 200-350m

<+ Keruunesteend kdytetddn ympdristoystavallista jaatymatdonta
nestettd (vesi- etanoli-seos)

<+ Tehollinen syvyys = hyddynnettdvd osa maaperdstd

Taulukko 5. Energiakaivon minimietdisyysvaatimukset eri kohteisiin. [2]

Kohde V Suositeltu minimietdisyys
l Energiakaivo ‘ 15 m*
v Lampoputket ja kaukolimpojohdot ' 3 m**
Kallioporakaivo 40 m
‘ Rengaskaivo . 20m
Rakennus » 3m
‘ Kiinteiston raja . 7.5 m*
Kiinteistokohtaisen jitevedenpuhdistamon purkupaikka E:i:n':iaiaitjzz(::;zomr'};‘l
‘ Viemarit ja vesijohdot ‘ 3 m (omat putket)-5 m (muiden putket)**
' Tunnelit ja luolat 4 25 m, etaisyys selvitetaan tapauskohtaisesti
" K“NTE'STOL“TTO - por_areiin ?IIessa pystysuora ) o o ) )
' ** etdisyys riippuu maaperan laadusta, kaivusyvyydesti ja kaivantoon sijoitettavista putkista

Uusimaa

Kokonaissyvyys

Tehollinen syvyys

Huoltokaivo

Suojahattu

«— Maakerros

Pohjaveden pinta

-« Suojaputki, terds muovi
upotus kallioon 1-6 m

<« Lampokaivon vesieristys
(muoviputki)

Keruuputket

<« Kallion raossa virtaava
pohjavesi

< Peruskallio
Pohjavesi
Paluuputkikayra

Pohjapaino

© Kiinteistdliitto Uusimaa ry



Energiakaivojen suunnittelu

Mallinnus / simulointi

< Mallinfaminen= ohjelmallinen laskenta energiakaivon teknisestd kayttdidsta

< Kaivosta saatava tuotto kannattaa selvittad TRT-mittauksella

= Pohjaveden virtaukset "

= Maaperdn IGmmaonjohtavuus

= Tehollinen syvyys | |} I W——

< TRT-mittauksen tulosta hyddynnetddn mallinfamisessa ja mitoittamisessa

= Kaivon lukumaard
= Kaivojen syvyys
= Energiakentdsta turvallisesti hyodynnettavad teho (50 vuotta)

% KIINTEISTOUITTO
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Energiakaivojen mitoitus

< Kaivosta otettu Idmpd jaahdyttdd kaivoa
= Jarjestelmdn hydtysuhde heikkenee
< Liiallinen energiakaivon rasitus voi jopa jaadyttdd
kaivon
= Liian matalat kaivot tai lian vahdn kaivoja

= Virheelliset [dhtdarvot (maaperd, vertailuvuosi)

<+ Kesdajan villennys edesauttaa kaivojen toipumista

KIINTEISTOUITTO
Uusimaa
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Energiakaivojen mitoitus

<+ Lampdpumpun ja lisGenergian tarve
<+ Lahtotietojen on oltava oikeat ja redlistiset
< Kustannusvertailuihin oikeat energian hinnat

<+ Energiakaivojen liiallinen jgdahtyminen kasvattaa
lisdldmmaoanldhteen kayttdq, jolloin sahkon kulutus
nousee ja kaivon jadatymisriski kasvaa.

,‘ KINTEISTOUITTO
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Vuoden 2020 kulutusdataan verratessa

Vuotuinen lammitystarpeen jako

W MLP tuotto, kW B Lis&l&mmitystarve, kW

Vuoden 2021 kulutusdataan verratessa

Vuotuinen Iammitystarpeen jako

W MLP tuotto, kW B Lis&l&mmitystarve, kW
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As Oy Hanke- Toteutus- Urakan
H an kkee n kU I kU Paatokset suunnittelu suunnittelu toteutus

<+ Ennen hankkeen kdynnistGmistd, Esiselvitys

Tarve (Suunnitelmallinen kiinteisténpito)

Kunnossapitosuunnitelma (PTS)/ Erillinen tarveselvitys

- Tiedot energiankulutuksista
- Lemmilys
- Kiinteistosahko

- Tiedot energian hinnasta

Hankesuunnittelu

_ ArViO jarjestelmien ioimivuudesta Kokonaisurakka Suunnittele ja rakenna (SR)
Lommonldhteet ja jarjestelmat
Tehdyft selvitykset ja tutkimukset
Jarjestelman osien tekninen kayttdikd
Tulevat remonttitarpeet

Suunnittelijan valinta

. Toteutussuunnittelu ja
Toteutussuunnittelu rakentaminen hankintaan
yhdella sopimuksella

Valvonta

Urakoitsijan valinta

WD =) D =
EBJUOA|EA
WS =l O -

Rakentaminen

- Energiakaivojen rakennettavuusselvitys ja filantarpeet
- Toimenpideluvat ja yhteys kaukolampoyhtioon

- Paatoksenteko taloyhtiossa Vastaan- ja kaytts6notto

- Yhtidkokouspadtdkset hankkeesta ja rahoituksesta _—

- Valtuutukset taloyhtion hallitukselle kilpailutuksesta
- Tarjouspyyntd hankesuunnitelmasta

"' KIIN_TEIST("JLIITTO
Uusimaa

Jarjestelman toiminnan seuraaminen

Kuva 2. PILP-hankinnan p&évaiheet



As Oy Hanke- Toteutus- Urakan
H q n kkee n kU I kU suunnittelu suunnittelu toteutus

Paatokset

< Hankesuunniftteluvaine

Tarve (Suunnitelmallinen kiinteisténpito)

Kunnossapitosuunnitelma (PTS)/ Erillinen tarveselvitys

- Sopivuus kiinteistoon
- Koneellinen poistoilmanvaihto ¥
- Riittdvan suuret ilmamadrat LTO:lle 1 m3/s Hankesuunnittelu
- Riittavasti teknisid filoja laitteille
- Sahkalittyman riittévyys
- Energiakaivot rakennettavuusselvitys Kokenaisurakia Suunnittole Ja rakenna (SK)

Suunnittelijan valinta

-  Hankkeen yhteensovittaminen
- Siirinpaketin vusimistarve
- Tarpeenmukainen ilimanvaihto
- Pattereiden ja venttiilien uusiminen

Toteutussuunnittelu ja
rakentaminen hankintaan
yhdella sopimuksella

Toteutussuunnittelu

BJUOA|BA
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Urakoitsijan valinta

et D = DD -
WS =) D -

Rakentaminen

- Hankkeen kannattavuus (kannattavuuslaskelmat)
- Investoinnit ja sddstopotentiaal
- Ylldpidon, huollon ja seurannan kustannukset Yastaan-ja kdyttoonotto

- Kayttékustannukset ja perusmaksun muutokset _—

- Kaukoldmmostd irtautumisen kustannus

Jarjestelman toiminnan seuraaminen

"' KIIN_TEIST("JLIITTO
Uusimaa

Kuva 2. PILP-hankinnan p&évaiheet



Hankkeen kulku S5 6y Hanke- Toteutus- Urakan

Paatokset suunnittelu suunnittelu toteutus

< Suunnittelu ja urakka

Tarve (Suunnitelmallinen kiinteisténpito)

Kunnossapitosuunnitelma (PTS)/ Erillinen tarveselvitys

- Suunnittelijan kilpailutus ja valinta

- Lvi-, S&hko-, Rakennus- ja Rakennesuunnittelija D e

(Arkkitehti, kattorakenteet, palokatkot) T —
- Rakennus- tai toimenpideluvat AN

- Lampopumppujen ja lisaladmmaon seka tilojen mitoitus Kokonaisurakia Sutinnitele ja rakenna (SR)
- Jarjestelman mallinnus (TRT-Mittaus, energiakaivot)

- Suunnitelmapiirustukset, tydselitykset, toimintakaaviot.

Suunnittelijan valinta

Toteutussuunnittelu ja
rakentaminen hankintaan
yhdella sopimuksella

Toteutussuunnittelu
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- Urakan kilpailutus teknisilla ja kaupallisilla asiakirjoilla
- Urakkasopimus, tarjous litteineen, urakkaohjelma,
yksikko- ja erillishinnat

Urakoitsijan valinta

et D = DD -
WS =) D -

Rakentaminen

- Valvoja ja/tai projektipaallikko koko urakan ajan L
- Hoitaa urakan kilpailutuksen, urakkasopimukset Vastaan- ja kayttoonotto
- Valvoo tydn toteutuksen sopimuksenmukaisuutta _—
- Pitdd poytakirjaa neuvotteluista, tydmaakokouksista
toimintakokeista, vastaanotosta yms.
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Jarjestelman toiminnan seuraaminen

Kuva 2. PILP-hankinnan p&évaiheet



Asuinkiinteiston "energiansaasto” y
Vaihtoehdot
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1. Tahattoman kulutuksen leikkaaminen = TieTooW’é&j
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2. Nykyisen jarjestelmdan paivittdminen = Pakollinen investointi

3. Remonttinanke = Hankesuunnitelmat, Investointi, Urak B

3 Al

AL

- Nykyisen jarjestelmdan tulisi olla kunnossa
- SAdston voi todentaa vain seuraamalla energiankulutusta
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Kiinteistoliitto Uusimaa ry
Arto Kemppainen
LVI-asiantuntija

Maksuton puhelinneuvonta jGsenille
ma, tija to 9-15, ke ja pe 10-15
.09 1667 6353

Toimeksiannot sopimuksen mukaan
Puolueetonta asiantuntija-apua kaikissa remontin vaiheissa
sekd ongelmatilanteissa.
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